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1. WYMAGANIA OGOLNE

Wytyczne sg przeznaczone dla oferentow biorgcych udziat w przetargach
organizowanych przez Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spéika Akcyjna z siedzibg w
Jastrzebiu-Zdroju (Zamawiajacy) na wybor wykonawcow:

— prac projektowych,

— dostawe materiatow,

— prac budowlano montazowych,
dotyczacych wodnych sieci cieptowniczych i zewnetrznych instalacji odbiorczych, uktadanych
bezposrednio w gruncie, stanowigcych wtasnos¢ Zamawiajgcego.

Oferowany przez oferenta system preizolowanych rur zespolonych do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie musi posiadac certyfikat zgodnosci lub
odpowiednig Aprobate Techniczng na zgodnos¢ z wymaganiami aktualnych norm (nalezy
zalgczyc¢ do oferty):.

PN-EN 253: - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespét rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu;

PN-EN 448: - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Ksztaltki - zespoty ze stalowych rur
przewodowych, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu;

PN-EN 488: - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie — Zespdt armatury do stalowych rur
przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu;

PN-EN 489: - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespoét zlgcza stalowych rur
przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

Proponowany przez oferenta system i materialy stosowane do jego produkcji powinny
spetnia¢ takze wymagania norm:

PN-EN 10204+A1: Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli;

PN-EN 10216-2 : Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne
dostawy. Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi wiasnosciami
w temperaturze podwyzszonej;

PN-EN 10217-2: Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne
dostawy. CzesC¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie

z okreslonymi wkasnosciami w temperaturze podwyzszonej;

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych w PEC Jastrzebie 3
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PN-EN 10217-5: Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne
dostawy. Czesc¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawanych tukiem krytym

z okreslonymi wkasnosciami w temperaturze podwyzszonej;

PN-EN 13480-2: (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Czes¢ 2: Materialy;

PN-EN 13480-3: (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Czes¢ 3: Projektowanie;

PN-EN 13480-4: (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Czes¢ 4: Wykonanie i montaz;
PN-EN 13480-5: (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Czes¢ 5: Kontrola i badania;

PN-EN 13941: Projektowanie i montaz systemu preizolowanych rur zespolonych.

PN-EN 25817: Badanie ultradzwiekowe zigczy.

W przypadku skfadania oferty w innym systemie preizolowanym niz wyspecyfikowany
w projekcie, Wykonawca musi dotgczy¢é do oferty, katalog opisujacy stosowany przez
oferenta system.

Wszystkie dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego winny by¢ dostarczone jako
potwierdzone za zgodnosc¢ z oryginalem oraz posiadac ttumaczenia na jezyk polski.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zbadania, w wybranym przez Zamawiajgcego
niezaleznym instytucie, kazdej dowolnie wybranej partii materiatu (dostarczonego na miejsce
budowy w ramach przedmiotowego kontraktu) pod katem zgodnosci z deklarowanymi przez

dostawce parametrami.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE ODNO SNIE
STOSOWANEGO SYSTEMU

2.1. Terminy i definicje

W niniejszych wytycznych sg stosowane nastepujgce terminy i definicje:

- Wykonawca: osoby prawne lub fizyczne wybrane w przetargach organizowanych
przez Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spotka Akcyjna z siedzibg w Jastrzebiu-Zdroju
(Zamawiajacy) na wybor realizacji:: prac projektowych, dostawe materialdbw oraz prac
budowlano montazowych, dotyczacych wodnych sieci cieptowniczych i zewnetrznych
instalacji odbiorczych, uktadanych bezposrednio w gruncie;

- siec cieplna: sie¢ cieptownicza lub zewnetrzna instalacja odbiorcza;

— ukfad zespolony: rura przewodowa, materiat izolacyjny i ptaszcz ostonowy, zwigzane
materiatem izolacyjnym;

- plaszcz ostonowy: zewnetrzna warstwa zabezpieczajgca, chronigca izolacje i rure
przewodowg przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i wodg gruntowa;

— zespot rurowy: prefabrykat skfadajacy sie z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego

i pfaszcza ostonowego.
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2.2. Stalowa rura przewodowa

Rura stalowa musi spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253: odnosnie:

- jakosci stali,

— $rednicy zewnetrznej wraz z dopuszczalng tolerancja,

- grubosci scianki wraz z dopuszczalng tolerancja,

— stanu powierzchni.
Odcinek rury stalowej (o diugosci 6, 8, 12, 16 m ) stosowany do prefabrykacji nie moze
zawiera¢ potgczen spawanych, gwintowanych, kotnierzowych i innych. Tolerancja dtugosci
rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm. Konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z
normg PN-1SO 6761:1996 Rury stalowe - przygotowanie kohcow rur i ksztattek do spawania.
Nie dopuszcza sie do wystepowania szwéw obwodowych na diugosci rury.
W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury musza
by¢ poddane dodatkowej obrobce — srutowania.
Producent rur stalowych musi posiada¢ certyfikat zarzadzania jakoscig w przedsiebiorstwie
wg normy ISO 9001, ktdry nalezy dotaczy¢ do oferty.

Rury stalowe muszg posiada¢ swiadectwo odbioru zgodne z PN-EN10204:.

2.3. lzolacja termiczna
Izolacje stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR), Pianka izolacyjna uzyta do produkcji

oferowanych rur preizolowanych musi spetnia¢ wymagania normy EN253: odnosnie:

— struktury komoérkowej,

— gestosci,

- wytrzymalosci na $ciskanie,

- chtonnosci wody w podwyzszonej temperaturze.
Trwatos¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciagtej temperatury
pracy minimum +130 °C.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej Aso nie moze by¢ wiekszy niz 0,029
W/mK.
Srodek porotwérczy (pieniacy), powinien by¢ substancjg czysta ekologicznie, majgca zerowe
oddzialywanie na warstwe ozonowg (posiadajacy zerowy potencjal niszczenia warstwy
ozonowej: ODP=0).
Na zadanie Zamawiajgcego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki badan w/w

wlasciwosci wykonane przez niezalezne instytucje badawcze.

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych w PEC Jastrzebie S
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2.4. Plaszcz ostonowy
Ptaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementow preizolowanych

musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD 1l generacji (minimum typu
PEB8O0) i musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253:0dnosnie:

— $rednicy i grubosci $cianek ptaszcza,

- gestosci surowca,

- wskaznika szybkosci ptyniecia surowca OIT,

- dlugotrwatych wtasciwosci mechanicznych surowca CLT.
Wykonawca musi zagwarantowac, ze sposOb produkcji ptaszcza ostonowego umozliwia
uzyskanie (na skutek ,koronowania” lub innego sposobu produkcji) wysokiej przyczepnosci
izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowej. Na zgdanie Zamawiajgcego

Wykonawca winien dostarczy¢ kopie protokotow stosownych badan.

2.5. Zespot rurowy
Wymagania dotyczace wymiaréw, tolerancji i whasnosci wytrzymato$ciowych zespotu
rurowego oraz metody ich badan dla zespotu rurowego powinny by¢ zgodne wymaganiami
normy PN-EN 253.

2.6. Zigcze mufowe
Ztgcza mufowe (kompletna konstrukcja potgczenia pomiedzy sasiednimi odcinkami zespotu

rurowego lub ksztattkami preizolowanymi) muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie

PN-EN489: i posiadac certyfikat jakosci na zgodnosc¢ z tg norma.

Do zabezpieczenia izolacji na potgczeniach spawanych nalezy zastosowac:
- dla srednic rury przewodowej stalowej do DN 250 wigcznie - nasuwki termokurczliwe
z polietylenu wysokiej gestosci PEHD sieciowane radiacyjnie podwojnie uszczelniane
(klej i mastik);
- dla $rednic rury przewodowej stalowej wiekszej / rownej DN300 - mufy zgrzewane
elektrycznie.( powinny posiada¢ swiadectwa z badan, wykonanych zgodnie z PN-EN
253: dotyczacych surowca zastosowanego do produkcji oraz wskaznika szybkosci
ptyniecia materiatu).

Mufy muszg posiada¢ Swiadectwo badania obcigzenia od gruntu, przeprowadzonego

zgodnie z  wyszczegOlnionymi wyzej normami. Nie dopuszcza sie: sktadanych muf

metalowych ani muf sieciowanych w sposéb inny niz radiacyjnie.

Izolowanie polaczen spawanych musi odbywaé sie poprzez mechaniczne wtrysniecie pianki
PUR pomiedzy stalowg rurg przewodowg i mufg. Dopuszcza sie zastosowanie technologii, w
ktérej wolna przestrzen muf zostaje przed zamontowaniem mufy wypetniona piankg

poliuretanowg za pomoca szalunku.

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych w PEC Jastrzebie 6
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Oferowany system ztagcz mufowych, zalewanych ptynng pianka, musi umozliwia¢ kontrole
szczelnosci ztgcza (przed zaizolowaniem) za pomocg powietrza o cisnieniu min. 0.2 bar.
Zabezpieczeniem otworéw montazowych w mufach (zalewanych pianka PUR) majg by¢
wtapiane kotki stozkowe wykonane z PEHD.

Dopuszcza sie do stosowania:

- izolacje PUR w postaci pianki w tupkach w wyjatkowych sytuacjach ( za zgodg
Zamawiajgcego) i to na rurociggach o srednicy do DN 100,

- reczne izolowanie polaczen spawanych na rurociggach do DN 250 wigcznie. Pianka
ma by¢ porcjowana w opakowaniach zawierajgcych ilos¢ pltynnych skladnikow

niezbednych do zaizolowania pojedynczego zitgcza.

2.7. Elementy prefabrykowane
Wszystkie elementy prefabrykowane spetnia¢ muszg wymagania i badania zgodne z PN-EN

448: oraz okreslone wymogi niniejszych warunkow.

1. kuki (kolana) - dopuszcza sie do stosowania tuki:
= formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdtuznym (w
przypadku stosowania rur ze szwem potozenie szwu musi byé pod katem 45° do
ptaszczyzny giecia);
= spawane doczolowo — wykonane przez giecie na gorgco rury stalowej lub
przez formowanie na gorgco ptyt stalowych i taczenie ich za pomocg spawania.
Minimalny promien giecia tuku nie moze by¢ mniejszy niz 1.5 x $rednica
zewnetrzna rurociggu,
= nie dopuszcza sie do stosowania tukéw segmentowych wykonanych przez
spawanie doczotowe prostych odcinkdw rur.
= Dla tukéw formowanych na zimno i spawanych doczotowo muszg by¢
spetnione wymagania punktow normy PN-EN 448:.

2. Trgjniki (odgatezienia) dopuszcza sie do stosowania trgjniki wykonane jako:
= Tréjniki kute,
= Tréjniki z szyjkg spawang lub wyciagana,
= Tréjniki spawane.
= Wszystkie tréjniki niezaleznie od sposobu wykonania muszg posiadac
wzmochnienie lub pogrubiong scianke rurociggu gtbwnego w miejscu wykonania
odgalezienia.
= Dlugos¢ i szerokos¢ wzmocnienia/pogrubienia powinna by¢ rowna minimum
diugosci okreslonej w normie PN-EN 13941.: zat. A.
= Grubo$¢ wzmocnienia/ pogrubienia scianki powinna by¢ réwna minimum

grubosci scianki rury gtéwnej

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych w PEC Jastrzebie 7
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= Dopuszcza sie do stosowania rozwigzanie pozwalajgce na wykonanie
odgatezien bez koniecznosci ciecia rury gtdwnej przy zachowaniu wymagan jak
wyzej.
3. Zwezki dopuszcza sie do stosowania:
= Wylgcznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metodq ciggnienia z rur
bezszwowych. spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rur o réznych
Srednicach.
= Dopuszcza sie do stosowania zwezki stalowe wykonywane na budowie i
zaizolowywane za pomocag zlgcz mufowych redukcyjnych pod warunkiem
spetienia wymogow jak wyze;j.
= Nie dopuszcza sie do stosowania zwezek stalowych wykonanych metodg
zwijania i wycinania.
4. Punkty stale - nalezy zamocowa¢ w blokach betonowych o wymiarach zgodnych z
dokumentacja. Rozmieszczenie podpér statych winno byé zgodne z zasadami obliczania
dlugosci odcinkoéw kompensowanych.
= Punkty state nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN448:
= |zolacja poliuretanowa elementow prefabrykowanych musi spetiac

wymagania normy PN-EN 448:

2.8. Kompensatory
Projektujgc trase sieci zaleca sie stosowanie kompensacji naturalnej wykorzystujac

zalamania w przebiegu rurociggu, w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie
osiowych kompensatorow mieszkowych.

Kompensatory preizolowane powinny by¢ wykonane wg dokumentacji konstrukcyjnej
producenta rur preizolowanych.

Mieszki kompensatoréw: wielowarstwowe, wykonane ze stali austenitycznych
chromoniklowych wg PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozje - Gatunki, grubosci scianki i
Srednice kroccow do spawania takie same jak rur prostych, wykonane ze stali weglowych,
wytrzymatos¢ zmeczeniowa — 1000 petnych cykli pracy. ( nie dotyczy kompensatorow
jednorazowych).

Kompensator powinien by¢ zaizolowany wg zasad preizolowanych rurociagéw, w mufie,

przystosowanej do wspotpracy z ruchem sieci.

2.9. Armatura odcinaj aca
Stosowana preizolowana armatura odcinajgca powinna by¢é wykonana zgodnie z PN-EN

488: i by¢ przystosowana do pracy przy osiowych naprezeniach sciskajacych (w prostych
odcinkach rur) do 300 MPa.

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych w PEC Jastrzebie 8
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Podstawowe zalecenia :

Armature odcinajacq zaleca sie lokalizowa¢ poza obrebem jezdni, parkingow,
obiektéw prywatnych.

Jako zawory odcinajgce preizolowane dopuszcza sie do stosowania, za zgodg
Zamawiajgcego, zawory kulowe o zredukowanym przelocie z koncéwkami do
spawania wykonanymi ze stali niestopowych, niskoweglowych.

Dla srednic DN < 150 zalecane jest stosowanie kurkéw kulowych ( element
odcinajacy-kula) z trzpieniem napedowym, wykonanych z materiatdw odpornych
na korozje. Dla $rednic 200 < DN < 500 zalecane jest stosowanie kurkow
kulowych lub przepustnic zaporowych z uszczelnieniem metal na metal.

Dla srednic DN < 200 stosowac¢ armature preizolowang. Dla srednic DN >200
stosowa¢ armature niepreizolowang, do umieszczenia w istniejacych lub
projektowanych komorach.

Zawory odcinajgce preizolowane dla srednic DN < 200 projektowa¢ i wykonywaé
w typowych studniach betonowych DN1200.

Zawory odcinajgce preizolowane o srednicy DN < 80 usytuowane w drogach
osiedlowych, chodnikach i pasach drogowych, w szczegdlnych przypadkach w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym, mozna montowa¢ bez studni. Trzpien zaworu
nalezy umiejscawiaC w punktach nie podlegajacych przemieszczaniu i
zlokalizowanym w studzience lub w skrzynce hydrantowej, zeliwnej. Diugosc
trzpienia musi umozliwia¢ obstuge armatury z powierzchni terenu.

Dla zawor6éw DN 150 projektowac i dostarcza¢ armature preizolowang z napedem
recznym, przystosowang do montazu przektadni wspomagajace;.

Stosowac odciecia na odejsciach od sieci gtdbwnej w miejscach uzgodnionych ze

stuzbami eksploatacyjnymi PEC.

Armatura w odwodnieniach i odpowietrzeniach preizolowanych

Armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach w wykonaniu na PN= 1,6MPa i
t=130°C

Kréciec wylotowy mocowany do armatury kulowej stosowany w odwodnieniach
gornych i odpowietrzeniach z wylotem skierowanym do gory musi by¢ wykonany
ze stali nierdzewnej z gwintem wewnetrznym zamknietym korkiem ze stali
nierdzewnej z otworem na klucz zapewniajgcym szczelne zamkniecie na cisnienie
PN= 1,6MPa i t=130°C.

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych w PEC Jastrzebie 9
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Studnie i komory dla armatury.

Armature kulowg odcinajaca, z odwodnieniem lub odpowietrzeniem, a takze samo
odwodnienie lub odpowietrzenie montowac¢ w typowej studni z prefabrykowanych
kregow betonowych Dn1200. W studni widoczne tylko kro¢ce armatury.
Usytuowanie wiazu do studni musi umozliwia¢ zamykanie i otwieranie armatury z
poziomu terenu.

Konieczno$¢ zabudowy dla wiekszych srednic (100<DN<200) dwoéch studni,
jedna dla zaworu na rurociggu zasilajagcym, druga dla zaworu na rurociggu
powrotnym.

Dla srednicy armatury DN > 200 jako studnie stosowa¢ komory betonowe z plytg
denna.

W przypadku usytuowania odgatezien (dla srednic DN > 200) w komorach

projektowa¢ manometry.

Kotpak ochronny

Do ochrony armatury w studzienkach narazonych na zalewanie wodg powinien
by¢é stosowany kolpak ochronny, zabezpieczajacy zawory odwadniajgce i
odpowietrzajgce oraz trzpienie zawordéw odcinajacych przed bezposrednim
kontaktem z woda. Kotpak nie jest mocowany, lecz jedynie luzno zatozony na
trzpien zaworu lub na odwodnienie (odpowietrzenie). Moze byé wykonany z
ocynkowanej blachy stalowej lub tworzywa sztucznego (w przypadku wykonania
kotpaka z tworzywa sztucznego powinien by¢ on odpowiednio docigzony, w celu
zagwarantowania petnej ochrony armatury w przypadku zalania studzienki woda

zewnetrzng - opadowa lub gruntowsa.

2.10. Odwodnienia

Odwodnienie nalezy wykona¢ w najnizszym punkcie sieci, odwodnienie
preizolowane dolne nalezy montowa¢ z odprowadzeniem do studzienek lub w
komorach, z mozliwoscig spustu wody grawitacyjnie zgodnie z projektem
budowlanym. Rodzaj odwodnienia (dolne lub goérne) i miejsce odwodnienia
ustalac¢ na biezgco ze stuzbami eksploatacyjnymi PEC Jastrzebie.

Odwodnienie preizolowane gorne nalezy montowa¢ bezposrednio w ziemi.
Odwodnienie gorne moze by¢ zblokowane lacznie z armaturg odcinajacg w
preizolacji. Armatura odwadniajgca, w odwodnieniu gornym zlokalizowanym w
studzience, powinna by¢ zabezpieczona kotpakiem ochronnym.

W przypadku wymiany sieci po starej trasie zaleca sie wykorzystanie istniejgcych

komor w miejscu przewidywanego odwodnienia rurociggow.

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych w PEC Jastrzebie 10
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2.11. Odpowietrzenie

Stosowaé w najwyzszym punkcie sieci cieplnej. Odpowietrzenia na sieci moga by¢
zblokowane tacznie z armaturg odcinajacg we wspoélnej preizolacji. Aparatura
odpowietrzajgca umieszczona w studzience powinna by¢ zabezpieczona kotpakiem

ochronnym.

2.12. Aparatura kontrolno-pomiarowa
W przypadku usytuowania odgalezien (dla srednic DN > 200) w komorach montowac

manometry.
2.13. Odgatezienia

Odgatezienia na projektowanych przewodach winny byc¢ (o ile to mozliwe) wykonywane z
preizolowanych tréjnikow wznosnych (prostopadtych i réwnolegtych) z odejsciem od géry.
Tak zwane wcinki do istniejgcych rurociggéw preizolowanych, za zgodg Zamawiajgcego,
mogag by¢ wykonywane bez rozcinania przewodu gidéwnego.

Stosunek srednicy odgalezienia do srednicy rurociggu gtdwnego powinien by¢ zgodny z
wytycznymi eksploatacyjnymi PEC, tj.

dla DN > 400 1:3

dla DN < 400 1:6
Dopuszcza sie wykonanie odgalezienia o srednicy wynikajacej z potrzeb cieplnych, pod
warunkiem zastosowania rury o grubosci scianki nie mniejszej niz 0,8 grubosci scianki

rurociggu gtéwnego,

2.14. Odprowadzenie wody sieciowej
Zgodnie z wytycznymi eksploatacyjnymi PEC Jastrzebie.

2.15. Komory

Konstrukcje scian komor i studzienek realizowane w gruntach bardzo nawodnionych
powinny zapewnia¢ petng wodoszczelno$¢ $cian, z uzyciem specjalistycznych materiatow.

Projekty budowlane w tym zakresie powinny by¢ wykonane jako specjalistyczne.

2.16. Przejscia pod jezdniami
- W miejscach matego natezenia ruchu (jezdnie lokalne, parkingi) przy

normatywnym przykryciu gruntem dopuszcza sie bezposrednie uktadanie rur w
wykopie, przy wyptyceniu sieci rurociggi nalezy zabezpieczy¢ ptytami

odcigzajgcymi.

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych w PEC Jastrzebie 11
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- Pod jezdniami zaleca sie prowadzenie rurociggéw preizolowanych w
grubosciennych stalowych rurach ochronnych, zabezpieczonych antykorozyjnie
lub w rurach z tworzyw sztucznych. W szczegoélnych przypadkach rury ochronne
nalezy zabetonowac (rozwigzanie powinno by¢ zawarte w dokumentacji).

- Przy przejsciach pod torami kolejowymi, jezdniami (pasami drogowymi) nalezy

uwzgledni¢ wymagania zarzadzajacego infrastrukturg kolejowg i drogowa.

2.17. Przejscie ruroci ggu preizolowanego przez s$ciany
Przejscie rurociggu preizolowanego przez sciane budynku musi by¢ gazoszczelne za

pomocqg rozwigzania majgcego aprobate techniczna do stosowania w budownictwie jako
przejscie gazoszczelne. Przejscie przez komory, studzienki musi by¢ wykonane jako tzw.
przejscie szczelne. Zaleca sie stosowanie pierscieni uszczelniajacych - w przypadku grubych
przegréd budowlanych nalezy stosowa¢ dwa pierscienie uszczelniajace, jeden od strony
zewnetrznej sciany, drugi od strony wewnetrznej. Przy lokalizacji podpory statej w poblizu
sciany, dopuszcza sie zabetonowanie rurociggu preizolowanego w przegrodzie i

zabezpieczenie jej izolacjg przeciwwilgociowa od strony zewnetrznej.

2.18. System alarmowy

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania rur preizolowanych, uzbrojonych w system
alarmowy opracowany przez niemiecka firme Brandes, oparty na zasadzie zmiany opornosci
elektryczne] (rezystancji) pianki poliuretanowej wraz ze wzrostem jej zawilgocenia.
W przypadku rozbudowy istniejgcej sieci z innym systemem, dopuszcza sie jego kontynuacje
po uprzednim uzgodnieniu z zamawiajgcym.

W piance poliuretanowej, stanowigcej izolacje termiczng preizolowanych rur prostych oraz
ksztaltek winna by¢ umieszczona jedna lub wiecej par przewodow.

System sygnalizacyjno-alarmowego firmy BRANDES dla rurociggébw cieptowniczych
preizolowanych zbudowany ma by¢ w oparciu o petle pomiarowe w skiad ktorej wchodzg

przewody:

— czujnikowy (BS-FA) niklowo-chromowy o srednicy 0,5 mm i stalej opornosci 5,7Q/m, w

czerwonej izolacji teflonowej z perforacja, co 15 mm,

— powrotny (BS-RA) miedziany o $rednicy 0,8 mm i statej opornosci 0,036Q/m, w zielonej
izolacji teflonowe;j.
— liczba przewodoéw zalezna jest od srednicy nominalnej rur przewodowych i tak:

- dlaDn <400 - 1 para,
- dla400< Dn <700 - 2 pary,

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych w PEC Jastrzebie 12
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Wytyczne w zakresie projektowania systemu sygnaliza  cyjno-alarmowego firmy

BRANDES dla sieci przesytowej preizolowane;.

1.

10.

11.

Dokumentacja powinna by¢é opracowana na podstawie wytycznych (instrukcii)
projektowych producenta systemu rezystancyjnego typu BRANDES iuwzgledniaé
wytyczne eksploatacyjne PEC S.A.

Projektant przed wykonaniem projektu wykonawczego sieci preizolowanej ma
obowigzek zapozna¢ sie z miejscem budowy ze szczegdélnym uwzglednieniem

wilgotnosci naturalnej gruntu (wykop nie moze mie¢ cech kanatu odwadniajgcego).

Projekt budowlany sieci winien zawiera¢ rysunki projektowanych petli i schemat
potaczen. Na etapie projektowania przebiegu planowanych, dozorowanych sygnalizacjg
odcinkow sieci nalezy przewidzie¢ potrzebne ilosci komponentow i sporzadzi¢

specyfikacje ilosciowo-materiatowa.

Maksymalna diugos¢ nadzorowanej sieci (dtugos¢ przewodu czujnikowego) dla 1 petli
wynosi 1000 m i winna by¢ zakonczona lokalizatorem stacjonarnym - jednostkg
umozliwiajgcg pomiar rezystancji obwodu, kontrole i lokalizacje ewentualnego
zawilgocenia izolacji czyli stanéw awaryjnych. Dla mniejszych petli, po uzgodnieniu z

zamawiajacym, dopuszcza sie zastosowanie detektora uszkodzen.

Projekt systemu sygnalizacyjno-alarmowego musi uwzglednia¢ swobodny dostep do co
najmniej dwoch punktéw pomiarowych petli (na koncach rurociggu) jak i wyprowadzenie

w tych miejscach punktéw ,masowych”.

Puszki pomiarowe muszg by¢ zaprojektowane w miejscach tatwo dostepnych z

wyprowadzonym punktem ,masowym”.

Dla sieci rozlegtych i rozbudowanych puszki pomiarowe nalezy zaprojektowaé we

wszystkich miejscach zakonczeh odgatezien.

Nie nalezy projektowa¢ w systemie sygnalizacyjno-alarmowym typu rezystancyjnego

zapetlen trwatych pod koncowkami termokurczliwymi ( tzw. endcapami).

Nie dopuszcza sie do stosowania w ztgczach mufowych jakichkolwiek elektronicznych

komponentow systemu alarmowego.

Projekt systemu sygnalizacyjno-alarmowego musi uwzglednia¢ zamkniecie petli
pomiarowej jako rozigczalnej np. za pomocg ztgczki elektrycznej, a wyprowadzone druty

musza by¢ prowadzone w ostonie termokurczliwej.

PEC S.A. na etapie projektowania okresla poziom progu rezystancji dopuszczenia

systemu diagnostycznego do odbioru.

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych w PEC Jastrzebie
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3. DOKUMENTACJA

Wykonanie sieci cieplnej preizolowanej winno by¢é poprzedzone opracowaniem
dokumentacji technicznej i uzgodnieniem jej w PEC S.A. Dokumentacja powinna by¢
opracowana na podstawie instrukcji projektowych producenta systemu, wytycznych
zawartych w niniejszym opracowaniu oraz wymagania okreslone w SWZ.
Dokumentacja sieci cieptowniczej preizolowane] powinna zawieraC miedzy innymi
szczegOtowe rozwigzania takie jak:
= plan sytuacyjny, opis techniczny, profil sieci, schemat montazowy,
= zestawienie materiatow,
= opis przyjetej metody kompensacji wydtuzen termicznych,
= spos6b odwadniania i odpowietrzania,
= rysunki komor, studzienek, punktow statych, przejs¢ przez przegrody itp.
= dokumentacja systemu sygnalizacyjno-alarmowego BRANDES
= dla sieci cieptowniczych wytypowanych przez PEC S.A. nalezy w
dokumentacji uwzgledni¢ potozenie kanalizacji teletechnicznej.
Dokumentacja powinna by¢ dostarczona do PEC S.A. w wersji papierowej i elektroniczne;j.
Dokumentacje w wersji elektronicznej nalezy ztozy¢ na plytach CD i powinna zawierac
kompletny projekt w oryginalnych plikach w jakich zostata utworzona oraz w formie plikow
PDF.
Przy duzych lub skomplikowanych projektach bedzie wymagane sprawowanie nadzoru

autorskiego od projektanta dokumentacji projektowej.

4. LOKALIZACJA SIECI PREIZOLOWANYCH

Przebieg trasy sieci winien by¢ oparty o obowigzujgce przepisy i normy dotyczace
projektowania uzbrojenia podziemnego.
Projektujac trase sieci cieplnych nalezy wybierac teren poza jezdniami za wyjatkiem przejs¢
poprzecznych.
W przypadku kolizji poprzecznych, dopuszcza sie prowadzenie sieci preizolowanej zaréwno
nad, jak i pod urzadzeniami infrastruktury podziemnej, na warunkach uzgodnieh z
przedsiebiorstwami branzowymi. Rozwigzania skrzyzowan powinien zawiera¢ projekt
techniczny.
Sie¢ cieplng przy obiektach budowlanych nalezy prowadzi¢ w odlegtosci umozliwiajgcej
przeprowadzanie biezacej konserwacji, remontéw i wymiany sieci.
Zalecane minimalne odlegtosci od zabudowy:

- dla rurociggow o $rednicy do DN200 wiacznie A =min. 2.0m
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- dla rurociggow o srednicy <powyzej DN200 A =min. 3.0m
gdzie A - szerokosc¢ pasa od bocznej krawedzi ostonowej do zabudowy.
Pas eksploatacyjny o szerokosci uzaleznionej od srednicy nominalnej sieci cieplne;j.
W sasiedztwie sieci cieplnej mozna umieszczac¢ uzbrojenie podziemne i nasadzenia (drzewa,
krzewy) w minimalnych odlegtosciach od boku rury ostonowej:

-kanalizacja telefoniczna i kable telefoniczne - 1,0 m,

-kable energetyczne -1,0 m,

-wodocigg - 1,5 m,

-kanalizacja -1,5 m,

-gazociag -1,0 m,

-drzewa, krzewy - 2,0 m
Uwaga: Ewentualne inne zalecenia i uwarunkowania zaleze¢ bedg od okolicznosci danego
rozwigzania technicznego. W uzasadnionych przypadkach i po uzgodnieniu z wiascicielami
innych sieci istnieje mozliwos¢ zmniejszenia minimalnych odlegtosci wskazanych powyzej,
przez zastosowanie dodatkowej ostony wokot rurociggu cieptowniczego, wzglednie wokot
elementdw obcych sieci.
Sieci cieplne powyzej DN100 nalezy prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajgcymi odwodnienie
rurociggow. Minimalny spadek sieci nie powinien by¢ mniejszy niz 3%.. Mniejszy spadek
mozna dopusci¢ w przypadkach uzasadnionych.
Przy prowadzeniu przewodow jeden obok drugiego, przewod zasilajacy powinien znajdowac
sie z prawej strony patrzac w kierunku przeptywu wody w przewodzie zasilajgcym. Warunek
ten nie dotyczy odcinkéw o zmiennym kierunku zasilania (sieci spinajace). W przypadku

prowadzenia przewodow jeden nad drugim, przewdd zasilajacy nalezy umiescic¢ u gory.

5. WYMAGANIA WYKONAWCZE

5.1. Transport

Wszystkie elementy preizolowane lub przeznaczone do stosowania w rurociggach
preizolowanych powinny by¢ transportowane zgodnie z wytycznymi producenta systemu
preizolowanego. Elementy preizolowane nalezy przewozi¢ $rodkami transportu
zabezpieczone przed wplywami atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi.
Wysokos¢ zatadunku nie powinna przekracza¢ 1,5 m.

Nie nalezy przewozi¢ elementow preizolowanych w temperaturach ujemnych.

5.2. Sktadowanie elementow preizolowanych
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Wszystkie elementy preizolowane lub przeznaczone do stosowania w rurociggach
preizolowanych powinny by¢ sktadowane zgodnie z wytycznymi producenta systemu
preizolowanego.

Rury preizolowane nalezy sktadowa¢é wg asortymentow wymiarowych na rownych
powierzchniach tak, aby na cafej dtugosci stykaly sie z podiozem. Rury mozna skiadowac
utozone warstwami w stosach o wysokosci do 1,5 m, zabezpieczone przed rozsuwaniem sie.
Kolana preizolowane nalezy sktadowa¢ w paletach wg asortymentéw wymiarowych.
Wysokos¢ sktadowania do 1,5 m. Dopuszcza sie sktadowanie kolan w stosach (do 5 warstw)
tak, aby stykaly sie ze sobg maksymalne duzg powierzchnia.

Tréjniki preizolowane nalezy skladowa¢ na paletach podzielone wg asortymentow
wymiarowych. Dopuszcza sie skladowanie trojnikébw w stosach, tak, aby maksymalng
powierzchnig stykaly sie ze sobg. Wysokos¢ skltadowania nie powinna przekraczac¢ 1,5 m.
Podpory stale - dopuszcza sie skladowanie luzem, na paletach wg asortymentow
wymiarowych z uwzglednieniem zabezpieczenia przed uszkodzeniem malarskiej powtoki
antykorozyjnej. Uszkodzone powtoki malarskie, po uprzednim dokladnym oczyszczeniu
uszkodzonej powierzchni, nalezy uzupemic.

Nasuwki - zaleca sie sktadowanie warstwami w pozycji pionowej do maksymalnej wysokosci
1,5 m wg asortymentow wymiarowych. Dopuszcza sie sktadowanie nasuwek w pakietach po
10 szt. spietych tasmg opakowaniowg lub folig termokurczliwa.

Armatura - powinna by¢ sktadowana na ptaskim podtozu.

Izocyjanian i poliol - powinny by¢ sktadowane w temperaturze pokojowej pod zamknieciem.
Nie moga by¢ skitadowane w pomieszczeniach dostepnych dla oséb nie powotanych, w
pomieszczeniach biurowych lub socjalnych.

Uwaga: nie wolno dopuszczac spadku temperatury sktadnika B (izocyjanian) ponizej +10°C
gdyz nastepuje wtedy jego krystalizacja. W przypadku spadku temperatury chemikaliow
ponizej+ 18T przed piankowaniem nale zy wstawi¢ je do cieptego pomieszczenia az do
osiggniecia przez nie temperatury +18C + +22°C, a w przyp adku izocyjanianu (sktadnik B) -

az do rozpuszczenia sie wydzielonych krysztatow.

5.3. Wykonanie sieci cieplnej preizolowanej

Do realizacji sieci cieptownicze] mozna przystapi¢ tylko na podstawie dokumentaciji
technicznej uzgodnionej w PEC, posiadajgcej pozwolenie na budowe lub ktérej realizacja
zostata zgloszona do odpowiednich organdéw nadzoru, o ile obowigzek ten wynika z
obowigzujacych przepisow. Wykonawca formalnie zostaje wprowadzony na budowe po

podpisaniu , Protokotu przekazania placu budowy” - (zat _acznik nr 1)
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5.3.1. Wykop
Glebokos¢ wykopu powinna byé o 10+15 cm ( w zaleznosci od $rednicy rurociggu)
wieksza niz przewidywany poziom dolnej powierzchni rur preizolowanych.
Szerokos¢ w poziomie dna wykopu powinna by¢é min. 35 cm wieksza niz suma $rednic
zewnetrznych ukladanych rur preizolowanych. Zalecany odstep miedzy rurociggiem
zasilajgcym i powrotnym - 15+20 cm.
Przy gtebokosci wykopu wiekszej niz 1 m, przy gruntach niespoistych, zaleca sie wykonanie

wykopoéw z wymaganym pochyleniem lub oszatowaniem skarpy boczne.

5.3.2. Podto ze

Rury preizolowane nalezy uktada¢ na podtozu o grubosci 10+15 cm ( w zaleznosci od
srednicy rurociggéw), z podsypki piaskowej o zalecanej granulacji 0,21 mm z
wystepujacymi  frakcjami grubszymi 1+2 mm - dol5%. W przypadku gruntéw
nieprzepuszczalnych lub okresowego wystepowania wod gruntowych powyzej poziomu rur
preizolowanych, pod podsypka wiasciwg nalezy wykona¢ warstwe przepuszczalng o
zréznicowanej grubszej granulacji i o grubosci ok. 10 cm).

Podsypka nie moze zawiera¢ domieszek organicznych. Nalezy usuwa¢ wieksze, ostre
ziarna, mogace uszkodzi¢ rury ptaszczowe lub ztgcza. Sktad materiatu powinien pozwoli¢ na
uzyskanie whasciwych wspotczynnikow tarcia wymaganych w projekcie przy uwzglednieniu
starannego wykonania zageszczenia.

Podtoze z podsypka piaskowg nalezy zniwelowa¢ w celu ustalenia wtasciwych rzednych
( spadkdw).

Zakwalifikowanie podioza do ukladania rurociggdw potwierdza ,Protokét odbioru

czesciowego sieci cieplnej preizolowanej — przygotowan ie podio za ( zatacznik nr 3

5.3.3. Przygotowanie rur i innych elementéw preizo  lowanych

Elementy preizolowane dostarczane na budowe powinny by¢ przed montazem
skontrolowane w zakresie ustalonym przez Wykonawce.
Elementy preizolowane powinny by¢ zabezpieczone denkami chronigcymi wnetrza rur
przewodowych przed zanieczyszczeniem. Denka mozna zdjg¢ z rury bezposrednio przed
spawaniem rurociggow.

Odbidr preizolowanych rur i elementéw powinien byé potwierdzony ,Protokotem odbioru

czesciowego sieci cieplnej preizolowanej - odbiér mater iatow” — zat acznik nr 2

Przed uktadaniem kazda sztanga rur preizolowanych oraz pozostale elementy preizolowane

powinny by¢ sprawdzona pod wzgledem dziatania systemu alarmowego.

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych w PEC Jastrzebie 17



% P E - PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SPOLKA AKCYJNA

Jastrzebie-zdroj

5.3.4. Ukladanie rur

Przed przystgpieniem do montazu rurociggu rury nalezy utozy¢ w wykopie. Zaleca sie
uktadanie rur na drewnianych podktadach grubosci ok. 10 cm, umieszczonych na dnie
wykopu w odstepach 2+3 m. Ustalenie wkasciwych rzednych rurociggéw winno odbywac¢ sie
przez podsypywanie lub podkopywanie podktadéw. Przed zakonczeniem montazu, w trakcie
wykonywania podsypki i zasypki rurociggu, podktady nalezy usuna¢ spod rur tak, aby nie
zmienia¢ potozenia rur. W przypadku, gdy nie korzysta sie z powyzszej metody, przed
utozeniem rur w wykopie nalezy wykona¢ zniwelowang podsypke piaskowa, grubosc¢

podsypki powinna wynosic¢ 10 +15 cm (pkt.5.3.2.)

5.3.5. Spawanie rur stalowych
Spawanie, wystepujace przy montazu i budowie sieci cieptowniczych jest jednym z
najwazniejszych procesow, majacych wptyw na ich zywotnos¢. Spawacze, wykonujacy
spawanie rurociggdbw musza posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i aktualne uprawnienia do
spawania rur.
W przypadku braku lub niepelnego przedstawienia w dokumentacji projektowej technologii
wykonania spoin, nalezy przestrzegac nastepujacych zasad: rury do spawania powinny byc¢
ustawione wspotosiowo, maksymalna zmiana kierunku (ukosowanie) na potaczeniu rur
stalowych wynosi:
- DN20-250 max3°
- DN300 max 2,5°
— DN400 max 1,5°
— DN500 max1°
nalezy unika¢ ukosowania w poblizu podpo6r statych oraz kompensatoréw mieszkowych.
Rurociggi o grubosciach scianek:
- g< 4 mm dopuszcza sie spawanie acetylenowo-tlenowe,
- g>4 mm nalezy spawac elektrycznie, elektroda otulona, pétautomatem w ostonie gazéw
ostonowych.
Rury do spawania muszg by¢ fazowane (niefazowana czes¢ grubosci scianki od srodka rury
wynosi 1 mm), odstep spawanych koncow rur powinien wynosic¢ 1,5 do 2 mm, elektrody do
spawania powinny odpowiada¢ wymaganiom norm:
- PN-91/M-69430 Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdélne wymagania i badania
— PN-EN 499: Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone
do recznego spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych.

Oznaczenie.
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Elektrody powinny posiadac atesty producenta.

Przed rozpoczeciem spawania nalezy upewni¢ sie, czy wszystkie niezbedne elementy
(mufy PE, opaski termokurczliwe, pierscienie uszczelniajgce, uszczelki koncowe itp.) zostaty
nasuniete na rury. W czasie spawania pianka izolacyjna elementow preizolowanych oraz
ptaszcz ochronny muszg by¢ zabezpieczone przed oddziatywaniem ptomienia palnika, np.
poprzez metalowe ostony. Dopuszczone jest spawanie kilku elementoéw rurociagdw na
poziomie gruntu wzdluz krawedzi wykopu i opuszczenie calego odcinka prefabrykatu do
wykopu tak, aby nie uszkodzi¢ polaczen spawanych, ani ptaszcza ochronnego. Po

wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badania potaczen spawanych.

5.3.6. Badanie pot gczen spawanych

Odpowiednig jakos¢ zigczy spawanych trzeba zapewni¢ przez ich kontrole z
zastosowaniem badan nieniszczacych.
Zakres badan nieniszczacych zigczy: 100% badan wizualnych (VT) i 100% bada n
radiograficznych (RT) lub ultrad zwiekowych (UT) zt aczy obwodowych.

- Badania wizualne zigczy przeprowadzi¢ zgodnie z PN — EN 970 przez
kwalifikowany personel stosujac kryteria oceny poziomu jakosci spoin wg PN —
EN 5817. Dopuszczalny poziom jakosci ,C",

— Badania radiograficzne zlgczy przeprowadzi¢ w oparciu o normie PN — EN 1435 —
klasg techniki badania ,A”. Dopuszcza sie wykonanie badan izotopem Se-75 w
dwoch ekspozycjach na obwodzie zigcza. Akceptowany poziom jakosci ztacza
minimum R3 wg PN — M/z9772,

- Badania ultradzwiekowe ztgczy przeprowadzi¢ w oparciu o normie PN — EN
25817:,

- Naprawa wadliwych zigczy. Ztgcza nie spetniajgce okreslonych wymagana nalezy
naprawi¢. Jesli wiece] niz 20% diugosci catkowite] zigcza wykazuje wady
wymagajace naprawy, nalezy usung¢ cate zlgcze i ponownie spawacé. Zigcza z
peknieciami nalezy catkowicie wycigé. Naprawione odcinki nalezy ponownie
bada¢ metodami nieniszczacymi. Jesli badania naprawionych zigczy nadal nie
spetniajg kryteriow akceptaciji, zlacze trzeba wycigé¢ i ponownie spawag,

— Znakowanie spoin. Kazde wykonane zlacze musi by¢ identyfikowalne ze
spawaczem, ktory je wykonat, a odpowiednie oznaczenie musi zosta¢ naniesione
na rurociggu w poblizu zlacza. Znakowanie trzeba wykona¢ uzywajac

odpowiednich pisakéw (farba).
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Zakonczony etap laczenia rur przewodowych zostanie potwierdzony ,Protokolem

odbioru cz esciowego sieci cieplnej preizolowanej — dopuszczenie potaczen do

izolowania” — zat acznik nr 4

5.3.7. Montaz innych elementéw sieci preizolowanych
Kompensatory mieszkowe do stosowania w s.c. dopuszcza sie tylko w wersji izolowanej

fabrycznie.

Kompensatory jednorazowe, stosowane przy ukladaniu sieci ze wstepnym podgrzewem-
montaz zgodny z wytycznymi projektowymi oraz zaleceniami producenta systemu
preizolowanego.

Podpory state - montaz zgodny z wytycznymi projektowymi oraz zaleceniami producenta
systemu preizolowanego. Zamocowanie state nalezy zakotwi¢ w gruncie przez zastosowanie
zelbetowego bloku oporowego wg projektu budowlanego. Bloki betonowe powinny byc¢
zabezpieczone przeciwwilgociowo wedtug obowigzujacych przepiséw, w zaleznosci od

stopnia agresywnosci i rodzaju gruntu.

5.3.8. Podt gczenie systemu sygnalizacyjno-alarmowego

5.3.8.1. Wytyczne w zakresie monta zu systemu sygnalizacyjno-

alarmowego firmy BRANDES dla sieci przesytowej prei  zolowanej.

1. Montaz zespotu zfgcza musi by¢ wykonany w oparciu o przepisy Polskich Norm,
wymagan technicznych ,Cobrti Instal” zalecanych do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury, okreslajace warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych

z rur i elementoéw preizolowanych, Prawa Budowlanego, przepisy BHP i ppoz.

2. Montaz zespotu ztgcza musi by¢ wykonany zgodnie z projektem wykonawczym jak i

wytycznymi producenta ztgcza hermetycznego.

3. Montaz zigcza musi by¢ wykonywany przez odpowiednio przeszkolony personel,
potwierdzony odpowiednimi uprawnieniami, ktére muszg by¢ okazane w razie kontroli

0s06b nadzorujacych z ramienia PEC S.A.

4. Wszystkie wymienione etapy montazu zlgcza musza byé potwierdzone pomiarami i

stosownymi dokumentami odbiorowymi.

5. Ekipa monterska musi posiada¢ wtasciwy sprzet do montazu systemu rezystancyjnego
typu BRANDES:

a) przyrzad diagnostyczny do pomiaru wilgotnosci pianki (MH) i opornosci petli,

b) wiasciwe kleszcze do zaciskania tulejek potgczeniowych.
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6. Monterzy muszag uzywac oryginalnych czesci do budowy systemu rezystancyjnego typu

10.

11.

12.

13.

14.

Brandes:

a) tulejki zaciskowe,

b) przewody przedtuzajace,
c) izolacje termokurczliwa,

d) puszki pomiarowe.

Montaz systemu diagnostycznego typu BRANDES musi by¢ wykonany zgodnie
Z projektem wykonawczym sieci przesylowej jak i wytycznymi producenta systemu

zastosowanego w danym typie rurociggu preizolowanego.

Pierwszg czynnoscig przed przystgpieniem do montazu calosciowego systemu
sygnalizacyjno-diagnostycznego jest wykonanie pomiarow kontrolnych ciggtosci petli dla

kazdego elementu odebranego od wytworcy.

Przewody w miejscach muf tgczone sg za pomoca systemowych tulejek zaciskowych, a
nastepnie izolowane koszulkami termokurczliwymi tworzac obwody zamkniete tzw. petle.
Podstawowg zasadg obowigzujacg podczas montazu przewodow sygnalizacji alarmowej
jest wzajemne tgczenie przewodow z izolacjg tego samego koloru tzn.; czerwony +
czerwony, zielony + zielony. Przypadki tgczenia przewodu czujnikowego (izolacja w
kolorze czerwonym) z przewodem powrotnym (izolacja w kolorze zielonym) ograniczajg
sie do zamykania petli pomiarowej w instalacjach rozbudowanych.

Montaz systemu rezystancyjnego typu BRANDES musi odbywac sie zgodnie z zasada;
drut oporowy (czerwony) po prawej stronie rurociggu patrzac od strony zrodia ciepta,

zasada dotyczy roéwniez trojnikéw.

Drut czerwony i zielony w ztagczu musi mie¢ odpowiedni nacigg uniemozliwiajacy w
momencie zalewania piankag izolacyjng dotkniecie do rury przewodowej. Przewody
skraca¢ w taki sposéb by odizolowane konce pod zadnym pozorem nie wystawaly poza
koszulke termokurczliwg. Dopuszcza sie by odizolowane przewody wystawaly poza

tacznik zaciskowy maksymalnie do 1 mm z obydwu stron tego ztgcza.

W miejscach wystepowania petli pomiarowych i puszek nalezy wyprowadzi¢ przylacza

»,masowe” umozliwiajgce wykonanie pomiaréw kontrolnych.

Wszystkie wyprowadzone do puszek pomiarowych przewody muszg by¢ przewodami
oryginalnymi z wlasciwym oznaczeniem dla rurociggu zasilajgcego i powrotnego.
Wiasciwe oznaczenie musi réwniez by¢ wykonane dla przewodu pomiarowego

(czerwonego) i powrotnego (zielonego) w samej puszce pomiarowej. Przewody instalacji
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alarmowej muszg by¢ wyprowadzone spod pokrywy koncowej przy pomocy przewodu 2-

zytlowego w izolacji teflonowej.

15. Codziennie po zakonczonym montazu systemu diagnostycznego typu BRANDES
monter na oryginalnym protokole nanosi odcinek, ktéry w tym dniu powstat. Przy kazdym
zlaczu podaje pomiar rezystancji petli narastajgco, przy czym zawsze musi wiedzie¢
gdzie znajduje sie zapetlenie. Oprocz rezystancji musi w protokét wpisa¢ dtugosé
odcinka narastajgco. W miejscu kazdego zlgcza mierzy sie i wpisuje do protokotu
dziennego rezystancje izolacji, ktorg podaje sie w megaomach [MQ], wzglednie w
stopniach MH. Pomiar dokonywany jest w oparciu o tabele wilgotnosci MH.

Tabela. Stopien wilgotnosci izolacji poliuretanowe;j.

Stopie n V\I/|Igptno scl Stopie n zwarcia Zakres warto Sci
oIiulfgt:r?cl) wei bezpo $redniego przewodu rezys_tancji izolapji
P MH J alarmowego z rur g stalow g poliuretanowe;j
1 1 100 Q + 500 Q
2 2 5000+12Q
3 3 1,2 Q +5kQ
4 4 5kQ +20kQ
5 5 20 kQ + 65 kQ
6 6 65 kQ + 200 kQ
7 7 200 kQ + 300 kQ
8 8 300 kQ + 450 kQ
9 450 kQ +1 MQ
10 1 MQ +3MQ
11 3 MQ +10 MQ
12 10 MQ + 20 MQ
13 20 MQ + 30 MQ
14 30 MQ + 50 MQ
0 --- >50 MQ

Monter na protokole dziennym musi réwniez zaznaczy¢ potozenie drutu czerwonego i
Zielonego, ze szczegodlnym zwrdceniem uwagi w przypadku trojnikow i dalszych elementow
laczacych sie z odejsciem trdjnika.

Wz6r ,Protokotu pomiarowego dziennego dla systemu rezyst ancyjnego” przestawiono

w zataczniku nr 5.1.1.

5.3.8.2. Wytyczne w zakresie odbioru systemu sygnal izacyjno-

alarmowego firmy BRANDES dla sieci przesytowej prei  zolowanej.

Warunkiem pozytywnego odbioru sieci przesylowe] preizolowanej wraz z systemem

sygnalizacyjno-alarmowym firmy BRANDES jest dostarczenie kompletu dokumentacji
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powykonawczej wraz z protokotami odbiorow etapowych. Dokumentacje nalezy dostarczy¢ w
wersji papierowej i elektronicznej (ptyta CD, pamiec przenosna).

Dokumentacja powykonawcza musi zawierac:

1. Geodezyjny szkic polowy przebiegu sieci przesylowej centralnego ogrzewania z
naniesionymi odlegtosciami pomiedzy ztgczami i skrzyzowania budowanego cieptociggu
z napotkanym uzbrojeniem terenu, gteboko$¢ posadowienia ztgczy oraz napotkanego

uzbrojenia.

2. Schemat przebiegu instalacji sygnalizacyjno-alarmowej typu BRANDES z wypisanymi z
protokotéw dziennych, zmierzonymi warto$ciami dla kazdego zigcza i podanymi

diugosciami dla kazdego odcinka.

3. Protokoly dzienne powstajgce w oparciu 0 pomiary wykonywane w trakcie budowy
systemu diagnostycznego przez grupy monterskie (muszg by¢é uwzglednione wszystkie

zmiany, krzyzowania przewodow itp. - czyli rzeczywisty przebieg instalacji alarmowej).

4. Protokoét pomiaru rezystancii petli i izolacji dla systemu diagnostycznego typu BRANDES.
Rezystancja izolacji dla maksymalnej petli (1000 m), jesli zamawiajacy nie okreslit

inaczej, powinna wynosi¢ dla nowo powstatej sieci co najmniej 10 MQ. W

przypadku budowy odcinka o diugosci mniejszej niz maksymalna, rezystancja izolacji
powinna mie¢ warto$¢ nie mniejsza niz wynikajgca z réwnania Rz=10 X Lma/L (MQ),
gdzie Lmax - dtugos¢ maksymalna obstugiwana przez jeden kanat detektora (m), L -
diugosc¢ realizowana petli (m). PEC S.A. na etapie projektowania okresla poziom progu

rezystancji dopuszczenia systemu diagnostycznego do odbioru.

Odbidr systemu alarmowego ( dla wszystkich petli) zostanie potwierdzony ,Protokolem

odbioru cz esciowego sieci cieplnej preizolowanej — odbidr syste mu_alarmoweqgo

(sygnalizaciji i lokalizacji uszkodze R)" — zat acznik nr 5

Odbidr systemu alarmowego, oddzielnie dla kazdej z petli pomiarowych nastepuje po

zatwierdzeniu ,Protokotu odbioru cz esciowego sieci cieplnej preizolowanej — odbidr

systemu alarmowego (dla 1l p etli)” w skfad ktérego wchodza:

1. ,Protokdt pomiarowy dzienny dla systemu rezystancyj neqgo”- zat acznik nr 5.1.1.

2. Protok6t uruchomienia urzadzenia™ zat ~ acznik nr 5.1.2.

5.3.9. I1zolowanie pot gczen spawanych

1. Montaz zespolu zlgcza musi by¢ wykonany w oparciu o przepisy Polskich Norm,
wymagan technicznych ,Cobrti Instal” zalecanych do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury, okreslajgce warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur

i elementéw preizolowanych, Prawa Budowlanego, przepisy BHP i ppoz.
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2. Montaz zespotu ztgcza musi by¢ wykonany zgodnie z projektem wykonawczym jak i

wytycznymi producenta ztgcza hermetycznego.

3. Montaz zigcza musi by¢ wykonywany przez odpowiednio przeszkolony personel,
potwierdzony odpowiednimi uprawnieniami, ktére muszg by¢ okazane w razie kontroli

0s06b nadzorujacych z ramienia PEC S.A.
4. Wykonanie zigcza odbywa sie w nastepujgcej kolejnosci:

a) spawanie rurociggu,

b) montaz systemu sygnalizacyjno-alarmowego typu rezystancyjnego,
C) nasuniecie i obkurczenie mufy,

d) wypelnienie piankg izolacyjng obkurczonej mufy,

W zaleznosci od zastosowanej technologii dopuszcza sie zamiane kolejnosci pkt. c) i d).

5. Wszystkie wymienione etapy montazu zlgcza muszag by¢ potwierdzone pomiarami i

stosownymi dokumentami odbiorowymi.

6. Izolowanie potaczen spawanych powinno odbywaé sie zgodnie z wymogami
zastosowanego systemu preizolowanego, przez ekipy specjalistyczne producenta

systemu lub osoby przez producenta upowaznione.

7. Nalezy sprawdzi¢, czy pianka PUR na koncach tgczonych ze sobg rur preizolowanych
jest sucha. Zawilgocona pianke nalezy ostroznie usunac, przez jej delikatne wyciecie,
zwracajgc uwage na to, aby nie uszkodzi¢ przewodow alarmowych, powierzchnie rur
przewodowych bez izolacji nalezy oczysci¢ z ewentualnych zanieczyszczen
mechanicznych (np. piasek, btoto) i w razie koniecznosci wysuszy¢, powierzchnie z
tworzywa sztucznego powinny by¢ aktywowane ptomieniem gazowym tak, aby usunac z

nich utleniona warstwe, by staty sie suche i czyste, a nastepnie je odttuscic.

8. lzolowania potaczen spawanych nie nalezy przeprowadza¢ w dni deszczowe, o ile rury

nie sg pod przykryciem.

9. Nie nalezy podejmowac robét izolacyjnych, gdy temperatura otoczenia jest nizsza niz
+5C. W sytuacjach wyj gtkowych dopuszcza sie izolowanie potgczen spawanych przy
niewielkich temperaturach zewnetrznych ujemnych (do - 5%), pod warunkiem

nawodnienia sieci goracg wodg o temperaturze 70 + 80<C.

10. Komponenty do otrzymania pianki PUR muszg by¢ przed przystgpieniem do izolowania

przechowywane w temperaturze pokojowej (ok. 20C).

11. lzolowanie potaczen spawanych powinno odbywac sie tego samego dnia, w ktérym

zabezpieczono je nasuwka lub mufa zgrzewana.

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych w PEC Jastrzebie 24



% P E - PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SPOLKA AKCYJNA

Jastrzebie-Zdroj

12. Po zaizolowaniu potgczen spawanych nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg
systemu alarmowego ( protokoty dzienne pomiaru rezystancji zaizolowanego w tym dniu

odcinka).

13. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzen ptaszcza ostonowego lub innych
elementow sieci, nalezy bezwzglednie powiadomi¢ producenta systemu preizolowanego

lub inspektora nadzoru PEC Jastrzebie.
5.3.10. Zasypywanie sieci

Przed przystgpieniem do zasypywania sieci nalezy dokonac¢ odbioru ztgczy izolowanych
pod wzgledem hermetycznosci i odbioru dokumentacji powykonawczej uktadu alarmowego,
wykonac strefy kompensacyjne zgodnie z projektem, sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
przejs¢ przez Sciany budynkéw, komoér, studzienek). Rura preizolowana powinna byc¢
wyprowadzona ok. 20 cm za sciane.

Kwalifikacja odcinka do zasypania zostanie potwierdzona ,Protokotem odbioru

czastkoweqgo sieci cieplnej preizolowanej — kwalifikacj a odcinka sieci do zasypania” —

zalacznik nr 6.

Po wypelnieniu przestrzeni miedzy rurociggiem zasilajgcym i powrotnym oraz miedzy
rurociggiem a wykopem, uzyty materiat nalezy zagesci¢ recznie. Bez wzgledu na metode
uktadania sieci, powyzej gornej powierzchni rur preizolowanych nalezy wykonaé¢ zasypke
piaskowg o grubosci min. 10 cm,

Na ustabilizowanej zasypce nalezy utozyé tasme ostrzegawcza. Pozostatg czesé wykopu
nalezy uzupetni¢ gruntem rodzimym, zageszczajgc go mechanicznie.

Potwierdzeniem przeprowadzenia czynnosci ww. powinien by¢ odpowiedni wpis do

dziennika budowy.

5.3.11. Préba hydrauliczna

W przypadku wykonania 100% kontroli radiograficznej zgodnie z EN 489:2003 zatgcznik A

pkt. A.5.1 wykonanie proby hydraulicznej nie jest konieczne.

5.3.12.Plukanie i czyszczenie od wewn atrz ruroci ggoéw
preizolowanych
- Plukanie rurociggow do DN200 mm nalezy prowadzi¢ wodg wodociggowg (z proby

hydraulicznej gdy byta przeprowadzana), metodg na wyplyw. Szybkosé ptukania powinna
by¢ réwna maksymalnej szybkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. 1,5 m/s. Pobér

prébki wody powinien nastgpi¢ w koncowej fazie pitukania z dolnej czesci przewodu
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odptywowego. Czas ptukania i ewentualnie ilos¢ ptukan ustala sie indywidualnie w
zaleznosci od oceny probek wody. Dopuszcza sie metode plukania rurociggow przy
wykorzystaniu samochoddéw beczek WUKO.

- Ptukanie rurociggéw DN250+DN400 nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc wode wodociaggowg
(z proby hydraulicznej gdy byta przeprowadzana). Przeprowadzi¢ zrzut wody za pomocg
podigczenia wody wodociggowej i sprezonego powietrza do przewodow. Ma to na celu
zwiekszenie burzliwosci przeptywu oraz szybkosci wyptywajgcej wody. Cisnienie wody i
powietrza nalezy regulowaé za pomocg zaworow tak, aby istniata mozliwosé odprowadzenia
wody do kanalizacji i nie nastepowaty uderzenia hydrauliczne w rurociggach.

Na przewodzie wodociggowym nalezy zamontowaé¢ zawoér zwrotny. Cisnienie sprezonego
powietrza - max 0,6 MPa.

Powyzsza metode nalezy stosowa¢ zawsze po wykonaniu proby hydraulicznej, niezaleznie
od stosowania innych sposobdéw oczyszczenia rurociggow (z wyjatkiem ptukania metoda na
wyptyw). Czas plukania i ewentualnie ilos¢ ptukan ustala sie indywidualnie w zaleznosci od
oceny prébek wody. Dopuszcza sie metode pilukania rurociggdw przy wykorzystaniu
samochodow — beczek WUKO.

- Czyszczenie rurociggdw powyzej DN400 nalezy prowadzi¢ mechanicznie, poprzez
piaskowanie lub szczotkowanie - przy pomocy specjalnych agregatéw bezposrednio przed

przystgpieniem do spawania sztang, na placu budowy.

6. NADZORY | ODBIORY S.C. PREIZOLOWANYCH

Nadzory
Nadzér nad wykonawstwem s.c. preizolowanej sprawuje Przedsiebiorstwo Energetyki

Cieplnej S.A. z siedzibg w Jastrzebiu-Zdroju, zaréwno dla inwestycji wkasnych, jak i dla
inwestoréw obcych.

Inwestorzy obcy zlecajg petnienie nadzoru techniczno - eksploatacyjnego dla PEC.
Nadzor jest obowigzkowy. Do zlecenia nalezy dotgczy¢ zatwierdzong w PEC dokumentacje
techniczna.

Odbiory

Odbioru dokonuje sie poprzez sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu cieplnego z
dokumentacjg techniczng i warunkami przytaczenia do sieci cieptownicze;j.

Odbiorow obiektow cieplnych dokonuje sie w oparciu 0 nastepujace dokumenty odnosnie
sieci cieptowniczych (nowo powstatych):

1. Decyzje o udzieleniu pozwolenia na budowe i zatwierdzeniu projektu budowlanego.

W przypadku istotnych odstepstw od zatwierdzonego projektu budowlanego lub innych
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warunkéw pozwolenia na budowe — decyzje o pozwoleniu na budowe uwzgledniajacqg
zmiany i odstepstwa.
2. Plan sytuacyjno-wysokosciowy z pomiarem geodezyjnym powykonawczym wykonany
przez uprawnionego geodete.
3. Uzgodniony z PEC projekt budowlany i projekt powykonawczy. Zmiany wynikte w trakcie
realizacji sieci muszg byc¢ réwniez uzgodnione z PEC.
6. Dziennik budowy
8. Ksiege obmiaru rob6t — Przy rozliczeniu kosztorysem powykonawczym.
9. Protokoly odbioréw czesciowych robot zanikowych, potwierdzone przez inspektora
nadzoru.
10. Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z
projektem.
11. Oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu terenu do nalezytego stanu i
porzadku potwierdzone przez wiascicieli terenu/obiektu.
12. Protokoly badan nieniszczacych ztacz spawanych
13. Swiadectwa jakosci i atesty na stosowanie materiaty.
14. Swiadectwa préb hydraulicznych ( jesli sg wymagane)
15. Protokot ptukania sieci.
16. Komplet protokotéw badan i pomiaréw instalacji elektrycznej komor (o ile sg wyposazone
w taka instalacje w tym: ochrony przeciwporazeniowej (tacznie ze sprawdzeniem ciggtosci
przewodoéw ochronnych oraz pomiarem rezystancji gtbwnego potgczenia wyréwnawczego):
stanu izolacji instalacji elektrycznej i urzadzen elektroenergetycznych.
17. Protokoty badan instalacji alarmowej sieci preizolowanej.
19. Schemat powykonawczy instalacji alarmowo-dozorowe;.
18. Pomiary elektryczne kabla systemu monitoringu.
20. Specyfikacja zamontowanych elementow sieci cieptowniczej.
22. Dokumentacja odbiorowa powinna zawierac:
— Operat geodezyjny przekazywany dla PEC jako dokumentacja powykonawcza
dodatkowo musi zawierac:
= mape powykonawcza w skali 1:500 z naniesionym powykonawczo
rurociggiem.
= szkice polowe z okresleniem wspohzednych charakterystycznych
punktow i zataman sieci, oraz zamontowanych na rurociggach
kompensatorow
= schemat montazowy zawierajgcy srednice rury przewodowej, ptaszcza
rurociggow, trojnikéw, redukcji, punktéw statych, spawdw, usytuowania

zasuw, zaworOw i innej armatury zamontowanej na sieci.
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= pomiar wysokosciowy okreslajacy rzedna rurociggu z wyraznym
zaznaczeniem czy podano o$ rurociggu czy goére ptaszcza rury.

= pomiar rur ostonowych z oznaczeniem srednic i diugosci w
przypadkach wykonywania przepustow lub przeciskéw.
opis topograficzny skrzynek i wyprowadzonych wrzecion armatury
odcinajgcej i odpowietrzajgcej na poziom terenu, zamierzonych na
trwate elementy w terenie, umozliwiajace lokalizacje tych elementéw
po zakonczeniu budowy.

= wspéirzedne charakterystycznych punktéw i zataman sieci (postac
elektroniczna — plik tekstowy)

= Numery dziatek przez ktére przechodzi sie¢ cieptownicza

Zasady szczeqotowe.

W ramach nadzoru technicznego inspektor nadzoru PEC winien uczestniczy¢é w
nastepujacych
komisjach:

=  Przekazania placu budowywprowadzenia na budowe,

= odbioru materiatow,

=  sprawdzenia niwelacji dna wykopu lub podsypki,

=  czyszczenia wewnetrznego przewodow (dla rurociggéw DN>450),

=  odbioru wykonania montazu sieci z oceng potgczen spawanych,

= odbioru instalacji alarmowej ze wstepnym sprawdzeniem prawidtowosci jej

dziatania,

=  préby hydraulicznej i ptukania sieci,

= wykonania ztgczy preizolowanych i ich hermetyzaciji,

=  odbioru wykonania instalacji alarmowej po zaizolowaniu potgczeh spawanych,

= wykonania stref kompensacyjnych oraz przejs¢ przez przegrody budowlane.

= wykonania zasypki piaskowej,

=  przekazania sieci do eksploataciji,

=  odbioru koncowego.
W trakcie budowy sieci cieplnej preizolowanej inspektor nadzoru musi uczestniczy¢ we
wszystkich  komisjach roboczych dotyczacych ewentualnych zmian projektowo -
wykonawczych.
Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbiorow czesciowych i komisjach roboczych
powinien by¢ wpis w dzienniku budowy, natomiast zakonczenie etapu robét powinno by¢

potwierdzone spisaniem Protoko6tu odbioru czesciowego sieci cieplnej preizolowanej.
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Czastkowe protokoty odbioru rob6t (vide zigczniki  nr 1do 8) sg podstawg spisania

Protokotu _odbioru_wykonanych robot — cz  esciowy — ( zal acznik nr 8 ) (bedacego

podstawg do wystawienia faktury czesciowej, o ile umowa na wykonanie robét budowlanych

przewiduje zaplatg czesciowg) i ,Protokolu przekazania sieci do eksploatacii’-

( zatacznik nr 7).

Odbidr koncowy wykonania sieci cieplnej powinien by¢ potwierdzony spisaniem ,Protokotu

odbioru_wykonanych rob6t — ko ncowy — ( zatgcznik nr 9 ). Podstawg odbioru jest

protokot przekazania sieci cieplnej do eksploatacji oraz niezbedna dokumentacja.

7. GWARANCJA

Wykonawce zobowigzuje sie do udzielenia gwarancji w okresie nie mniejszym niz
przewidzianym umowa_na rurocigg wraz z instalacjg alarmowag w zakresie:

= braku zawilgocenia izolacji,

= ciggtosci petli pomiarowej systemu alarmowego,

= braku zwar¢ drutéw systemu alarmowego z rurami cieptowniczymi.
Podstawa do rozpoczecia procedury gwarancyjnego usuwania awarii jest wykrycie
jednej z nizej wymienionych nieprawidtowosci:

= rezystancja zawilgocenia,

= rezystancja przewodoéw alarmowych wzgledem masy.
Gwarant w okresie gwarancyjnym jest zobowigzany do lokalizacji i usuniecia awarii na
wiasny koszt.
Po zakonczeniu rob6t gwarant zgtasza do Inwestora gotowos$¢ naprawionego odcinka
sieci do odbioru. Uprawniony pracownik PEC S.A. dokona sprawdzenia i sporzadzi
protokét odbiorowy. Nieuzasadnione wezwanie do odbioru koncowego niesprawnego
systemu alarmowego bedzie ptatne zgodnie z cennikiem PEC S.A.
Nieprzekraczalny termin usuniecia awarii okresla sie na 30 dni od daty zgtoszenia.
W przypadku, gdy gwarant nie podejmie czynnosci naprawczych w terminie siedmiu dni
roboczych od otrzymania na pismie drugiego zgtoszenia o koniecznosci usuniecia
awarii, PEC zgodnie z zapisami w SWZ zleci naprawe obcemu wykonawcy, a jej

kosztami obcigzy gwaranta.

8. ZALECENIA POODBIOROWE DLA EKSPLOATATOROW

8.1. Uwagi ogolne
Eksploatacja preizolowanych sieci cieptowniczych, pod wzgledem regulacji

hydraulicznej jest taka sama jak sieci tradycyjnych, kanatowych.
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Preizolowane sieci cieptownicze, w odrdznieniu od sieci kanatowych i naziemnych, sg
konstrukcjg hermetyczng i nie wymagajg dodatkowych zabiegéw konserwacyjnych w czasie
ich eksploataciji.

Przewidywana trwatoS¢ preizolowanych sieci cieptowniczych, w przypadku kiedy nie
wystepuje korozja wewnetrzna rur przewodowych Ilub nie wystapity przypadkowe
uszkodzenia z zewnatrz, wynosi minimum 30 lat i wiecej, w zaleznosci od rodzaju
zastosowanej izolacji cieplnej z pianki PUR i temperatury nosnika ciepfa.

W czasie eksploatacji preizolowanej sieci cieptowniczej, wymaga sie jedynie okresowego
sprawdzania systemu sygnalizacji i lokalizacji zawilgocenia izolacji oraz okresowego
sprawdzania armatury, tj. zamykania, otwierania, szczegdlnie w sieciach z zanieczyszczong

wodg sieciowa.

8.2. Schemat monta zowy
Kazdy odcinek sieci cieptowniczej preizolowanej powinien mie¢ powykonawczy schemat

montazowy zawierajgcy: doktadny schemat sieci cieptowniczej z dtugosciami (catkowita i
instalacyjna) oraz zaznaczonymi wszystkimi elementami sieci, dokladny schemat po
montazowy systemu sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen. Oznakowanie preizolowanych sieci
cieptowniczych na mapach geodezyjnych powinno by¢ wykonane innym kolorem niz sieci
tradycyjnych.

Powykonawczy schemat montazowy powinien by¢é sporzadzony i podpisany przez
wykonawce sieci cieptowniczej i sprawdzony przez inspektora sprawujgcego nadzor nad

budowa z ramienia eksploatatora sieci.

8.3. Ewidencja sieci
Ewidencja sieci cieptowniczych preizolowanych powinna by¢ przeprowadzona w sposob

przejrzysty. Nalezy wprowadzi¢ numeracje petli instalacji alarmowych oraz przygotowac

dziennik pomiarowy systemu lokalizacji i sygnalizacji uszkodzen.

8.4. Kontrola sieci
Kontrola preizolowanej sieci cieptowniczej w czasie jej eksploatacji polega na okresowym

sprawdzaniu stanu izolacji przy uzyciu sygnalizatorow awarii. Kontrola moze byc¢
prowadzona w sposob automatyczny lub reczny, w zaleznosci od zastosowanego systemu
sygnalizacji i lokalizacji uszkodzeh oraz przyjetej metody. W przypadku kontroli prowadzonej
recznie kazdy odcinek powinien by¢ sprawdzony co najmniej dwa razy w roku ( np. przed i
po zakonczeniu sezonu grzewczego, przy czym potwierdzeniem przeprowadzonej kontroli
powinien by¢ wpis do dziennika pomiarowego.

W przypadku uzyskania niezadowalajgcych wynikdw pomiaru, tzn. sygnatu o awarii, nalezy

powiadomi¢ odpowiednie stuzby.
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Jezeli preizolowana siec¢ cieptownicza znajduje sie w okresie gwarancji lub rekojmi, to nalezy
bezzwiocznie powiadomi¢ wykonawce, ktory zobowigzany jest do usuniecia usterki (awarii).
Po okresie gwarancyjnym (lub rekojmi) eksploatator sieci powinien przystapic do
zlokalizowania usterki (awarii), a nastepnie jak najszybciej jg usung¢. Ewentualny

wymieniony odcinek sieci powinien by¢ zaznaczony na powykonawczym schemacie sieci.

8.5. Usuwanie awarii
W przypadku usuwania awarii, odkopywanie uszkodzonego odcinka sieci

cieptowniczej, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia polietylenowej rury ostonowej, nalezy
prowadzi¢ ostroznie, a pod tasmami ostrzegawczymi, w najblizszym sasiedztwie rur
preizolowanych, recznie.

Po odkopaniu nalezy wycig¢ uszkodzony odcinek w miejscach potaczen spawanych
stalowych rur przewodowych. Wyciety odcinek nie moze by¢ krotszy niz 1 m.

Pozostate odcinki rur w danej petli pomiarowej, po wycieciu uszkodzonego odcinka, nalezy
sprawdzi¢ w zakresie dziatania systemu alarmowego - czy nie ma innej awarii.

Po stwierdzeniu, ze nie ma innych uszkodzen mozna przystgpi¢ do montowania nowego
odcinka rurociggu.

Po ponownym podtgczeniu instalacji alarmowej nalezy sprawdzi¢ jej dzialanie na calej
dlugosci petli alarmowej. Izolacje potaczeh nowego odcinka sieci oraz pozostale prace

nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami.

8.6. Eksploatacja armatury
Gwarancja szczelnosci i sprawnosci stosowanych w preizolowanej sieci cieptowniczej

kurkéw kulowych jako armatury odcinajacej, odwadniajacej i odpowietrzajacej, jest
koniecznos¢ zamykania ich i otwierania co najmniej raz na poét roku. Zasady tej nalezy
bezwzglednie przestrzega¢. Armatura kulowa odcinajgca z uszczelnieniem z tworzyw
sztucznych nie moze pracowac jako urzadzenie stuzgce do regulacji natezenia przeptywu.

W przypadku stwierdzenia korozji korpusu armatury odwadniajacej lub odpowietrzajgcej
umieszczonej w studzience, nalezy go oczysci¢ i pomalowac¢ farba antykorozyjna, a

armature zabezpieczy¢ kotpakiem ochronnym.

9. BADANIA | ZNAKOWANIE ELEMENTOW ORAZ
NIEZBEDNE APROBATY TECHNICZNE | CERTYFIKATY

Badania surowcow, materiatdw, komponentéw a takze gotowych wyrobow nalezy
wykonywac zgodnie z normami: EN 253, EN 448, EN 488 i EN 489.
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Nalezy takze na zgdanie okazac nastepujgce dokumenty:

Aprobata techniczna COBTRI ,Instal” dopuszczajgca do stosowania
system rur preizolowanych

Certyfikaty jakosci na wyroby preizolowane

Atesty hutnicze, certyfikaty jakosci na dostarczane rury przewodowe
Atesty i dokumenty na zastosowane surowce i wymagane ich udziaty
dla izolacji z pianki

poliuretanowej oraz rury ostonowej z PE-HD.
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Zalqgcznik nr 1

(jednostka organizaeyj

PROTOKOL NR oo
PRZEKAZANIA PLACU BUDOWY

Komisja w sktadzie:
(pod&: imig, nazwisko, stanowisko sthowe, nazw jednostki organizacyjnej)

L) e,

LTS (0 )

e 7= = V4 V[0V

Przejmujcy:
KIrOWNIK DUOWY ... ..e e e e e e e e e aeas

Inspektor nadzoru iNWESTOrsSKIEgO .........ouv it e e e e e e e

2. Opis placu budowy:
0 granice placu budowy —teren robOt ..........covviii i r——_———
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4. Dokumentacja techniczna:

(o T VY)Y (o] =1 F= ] 74 =4
O Przekazana .......cccoeeiiiriiniieieie e ieeeeanaas dnia ..o
5. Dziennik budowy — roboty:

O ZAIZONY ANIA ...ttt e e e e e e e e e e e
0 opiecztowany i POAPISANY PIZEZ ......oue it it et e e e e e e e e e e aen s

6. Termin rozpoczecia robot:

zaplanowany .................. wg zapisu w dzienniku budowybdt .....................
7. Termin zakonczenia robot:

zaplanowany .................. wg zapisu w dzienniku budowybdt .....................

8. Strézowanie placu budowy:

9. Zobowigzania i uwagi:
0 inwestora:

10. Protokét sporadzonow ..................... jednobrzmcych egzemplarzach.

Podpis cztonkéw komisiji:

P w0 DN

* niepotrzebne skidi¢
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Zalqgcznik nr 2

PROTOKOL
ODBIORU CZASTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANE]
- ODBIOR MATERIALOW

AAres ODIEKIU: .. ..o

W dniu............... dokonano sprawdzenia atestu producenta, gtébwnychiargw, stanu
powierzchni rur ostonowych, dtuga nie zaizolowanych kacéwek rur przewodowych
pozostawionych do spawania, @dnosci rur przewodowych oraz zabezpieczenia
antykorozyjnego podpoér statych*.

Sprawdzono przyayciu

ciagtos¢ przewodow instalacji alarmowej ( sygnalizacji k#dizacji uszkodzg).

Stwierdzono zgodrigé dostarczonych elementéw preizolowanych ( wg ategi@ducenta)
i zakwalifikowano do montas w wykopie.

Przedstawiciel PEC Inspektor Nadzoru
Jastrzbie Zdroj

......................... PODPIS
Przedstawiciel Kierownik Budowy
Wykonawcy

......................... PODPIS
Przedstawiciel ZC

......................... PODPIS

* Ocere przeprowadza siprzez ogddziny zewrtrzne, a sprawdzenie podstawowych wymiardw prayciu
miarki z podziatly milimetrowa
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Zalqgcznik nr 3

PROTOKOL
ODBIORU CZASTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ
- PRZYGOTOWANIE PODLTA

AAIreS ODIEKIUL . ..ee e

Na podstawie dokonanych odbiorow pagtavediug zapisow w dzienniku budowy.*
Wdnit...o.ooooeeiinenene. dokonano sprawdzenia prawidtoseospadku podiza **

Stwierdzonaze poditae zostato wykonane ze spadkiem zgodnym z dokumartexhniczi

I zgodnie ze sztukbudowlan.

Podsypk piaskova wykonano o wiéciwej grubdci i odpowiednio zagszczono.
Podtaze zakwalifikowano do uktadania ruragow.

Wykonawca éwiadcza,ze roboty zostaty wykonane zgodnie z kontraktem.

Przedstawiciel PEC Inspektor Nadzoru
Jastrzbie Zdroj

......................... PODPIS
Przedstawiciel Kierownik Budowy
Wykonawcy

......................... PODPIS
Przedstawiciel ZC

......................... PODPIS

* Stosuje st przy odbiorze ostatniego odcinka pagtov przypadku dtugich odcinkdw sieci i koniecgeio
dokonywania odbioréw odcinkowych.

**' Wypetnia sk przy jednorazowym sprawdzeniu wykonania padtodla ostatniego odcinka

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych w PEC Jastrzebie
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Zalgcznik nr 4

PROTOKOL
ODBIORU CZASTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ
- DOPUSZCZENIE POACZEN SPAWANYCH DO IZOLOWANIA

AAIreS ODIEKIUL ..o

Na podstawie przeprowadzonej w dniu......... proby hydraulicznej szczelbo*
wszystkich 4czonych elementéw ruragdéw bez armatury (z armat)rna cknienie ........
MPa, trwajcej ............... minut oraz zatzonych protokotéw badapofaczen spawanych
(e szt. protokotdw) dopuszczaggiolaczenia spawane do izolowania (mufowania).

Wykonawca éwiadcza,ze roboty zostaty wykonane zgodnie z kontraktem.

Przedstawiciel PEC Inspektor Nadzoru
Jastrzbie Zdroj

......................... PODPIS
Przedstawiciel Kierownik Budowy
Wykonawcy

......................... PODPIS
Przedstawiciel ZC

......................... PonlS

* jesli dotyczy.
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Zalqgcznik nr 5
PROTOKOL

ODBIORU CZASTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ
- ODBIOR SYSTEMU ALARMOWEGO (SYGNALIZACJI | LOKALIZACJI

USZKODZEN)
Nazwa ODIEKIU:......coiiiiiiiiie e
AAres ODIEKIUL ...
Wdniu:.......oo oo dokonano sprawdzenia zgodobz dokumentagjwykonanego

systemu sygnalizacji i lokalizacji uszkodz@raz prawidtowséci jego dziatania.
Stwierdza g, ze system sygnalizacji i lokalizacji uszkodzdziata prawidtowo.

Wykonawca éwiadcza,ze roboty zostaty wykonane zgodnie z kontraktem.

Przedstawiciel PEC Inspektor Nadzoru
Jastrzbie Zdroj

......................... PODPIS
Przedstawiciel Kierownik Budowy
Wykonawcy

......................... PODPIS
Przedstawiciel ZC

......................... PODPIS
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PROTOKOL

ODBIORU CZASTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ

Zalgcznik nr 5.1

- ODBIOR SYSTEMU ALARMOWEGO( dla 1 tli)

powrot zasilanie

(widok od stroriyddta zasilania)

zielony, cz — czerwony

Nazwa obiekt:

Adres obiektu:

Data odbioru

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych w PEC Jastrzebie

Nrpeti Technologia System alarmowy Przyrad NI fabryczny
pomiarowe;j
TeSter -----------------
Wyniki pomiarow Rezystancja izolagji Rezystancja gli Dlugos¢
Drut
Rurockg czerwony (NiCr) MH........... | (O I m
zasilapcy Drut i | |
zielony (Cu) w petli w petli w petli
Drut
RUrOChg czerwony (NiCr) MH......... Q] m
powrotny Drut .
zielony (Cu) w petli w petli w petli
(@0 ES TN T 117> Vo |
Stwierdzono cigtos¢ drutow alarmowych w obydwu ruragjach: tak/nie
Rezystancja izolacji spetnia wymagania dostawcyesys: tak/nie
OGOLNY WYNIKI BADANIA: pozytywny/negatywny
Zalaczniki:
1. Protokét pomiarowy dzienny - ...... Szt.
2. Protokdét uruchomienia wdzenia - ...... szt.
K
e
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Jastrzebie-zdroj

) Zalgcznik nr 5.1.1
PROTOKOL POMIAROWY DZIENNY DLA SYSTEMU REZYSTANCYJN EGO
NAZWA OBIEK T U Lo e e e e e e e e e e aea e
ADRES OBIEKTU: oo e e e e e e e e e e
ZAM AW AT A . o e
TECHN O L O G A . e e e e e e e e
O CINEK: i e e

Szkic petli:

®przewéd pomiarowy przewod CZUIROWY (CZEIWONY) mmmm == == przewqmbwrotny (zielony)

1. Dane ogdlne zasilanie _powrét 17 T | P

- dtugas¢ przewodu rur U o « I I m

- opor elektryczny Ohm| ............ Ohm

2. Wyniki pomiaréw z przyrmu

diagnostycznego

-stopiggMH e e

-dhugasépeti - L km Jeeeeiind km
R BN o cmcwasu s e b o Vo, Typ uradzenia:..........coovevevennnnn.
e L
Z AN st S i
y NI SErYINY: ..o,
E AM sheesmeaneasenaas
a
n ; ; .
c | Kierownik budowy:......................
- 100 k .
I Sprawdzit:.........coiiii
ik e Data:......coovvv i
[
% Tk A Pomiar przeprowadzono przez:
. e
c 100 . - FiIrma: ...
! 1234567 8 91011121314 0




% E - PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SPOLKA AKCYJNA

Jastrzebie-Zdrdj

Zalgcznik nr 5.1.2
PROTOKOL URUCHOMIENIA URZ ADZENIA

Nazwa obiektu: Data montau
Adres obiektu i miejsce zamontowaniaqaizenia:
Rodzaj systemq
rezystancyjny
POMIARY WST EPNE
WYKONYWANE tESTEIEM ... ettt e e e e e e s M..nese...............
Rodzaj pomiaru QbWéd .1 : QbWéd 2
(rurociag zasilajcy) (rurociag powrotny)
Rezystancja gtli (0% do 100%) (Rsch)
Rezystancja przyhcza masowego (Rk)
Rezystancja izolaciji
POMIAR w przypadku zawilgocenigiH 11)
Lokalizacja
MONTA Z URZADZENIA
Zasilanie 230V AC/50 Hz Mdiwo $¢ odlaczenia zasilania | Bezpiecznik w obwodzie zasilahia
Wartas¢
tak nie tak nie tak | nie zabezpieczenia
USTAWIENIA PARAMETROW
Data Godzina Aktywacja Wartd¢ graniczna
Kanat 1 Kanat 2 Kanat 1 Kanat 2
tak tak
TEST URZADZENIA
Symulacja awarii Komunikat
Przerwanie gtli na kanale 1, 0%
Zerwanie masy na kanale 2
Zawilgocenie na kanale 1
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WSKAZANIA PO URUCHOMIENIU

Kanat Opornéc

Izolacja

Lokalizacja

WARTOSCI

GRANICZNE

UWAGI

/data i podpis odbierajgcego/
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Zalqcznik nr 6

PROTOKOL
ODBIORU CZASTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ
- KWALIFIKACJA ODCINKA SIECI DO ZASYPANIA

AAres ODIEKIU: .. ...

W dniu: ..., sprawdzono wykonanie: stref kompensacyjnych, péz@rzez

przegrody budowlane, blokéw punktow statych, stud@worowych, zabezpieczenia
odstongtych powierzchni czotowych pianki PUR, wusegia z wykopu kamieni

zanieczyszczei resztek budowlanych.

Stwierdzono prawidtowit wykonania wszystkich czyn&c montaowych.
Zasypanie winno nagti¢ bezzwtocznie i by zakaaczone do dnia: ........................

Wykonawca éwiadcza,ze roboty zostaty wykonane zgodnie z kontraktem.

Przedstawiciel PEC Inspektor Nadzoru
Jastrzbie Zdroj

......................... PODPIS
Przedstawiciel Kierownik Budowy
Wykonawcy

......................... PODPIS
Przedstawiciel ZC

......................... PonlS
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Zalqgcznik nr 7
PROTOKOL

ODBIORU CZASTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ
- PRZEKAZANIE ODCINKA SIECI DO EKSPLOATACJI

Adres ODIEKIUL .....eeiiiiiiiiiiiieeeee e

W dniu: .o dokonandamu wykonanej sieci preizolowanej po zasypaniu
gruntem rodzimym.

Stwierdzono poprawr$é wykonania sieci cieptowniczej w oparciu o przeghoe protokoty
odbioréw castkowych.

Wykonawca éwiadcza,ze roboty zostaty wykonane zgodnie z kontraktem.

Przedstawiciel PEC Inspektor Nadzoru
Jastrzbie Zdroj

......................... PODPIS
Przedstawiciel Kierownik Budowy
Wykonawcy

......................... PODPIS
Przedstawiciel ZC

......................... PonlS
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Zalqgcznik nr 8

PROTOKOL ]
ODBIORU WYKONANYCH ROBOT
= CZESCIOWY NR ..ot

1. Przedmiot

(010 | o1 [0] (¥ HIUTET TP

2. Komisja w skiadzie:
(imai nazwisko) (funkcja) (przedbiorstwo)

2. L e —————————— przewodniczcy

Umowny termin roZPoCzCia ...........coeeveeereeiinnnnnnnns Umowny termin
ZzakonCzenia..........oeeeeeeevvvivinnnnnnn
Faktyczny termin rozpocCzeCia...........ccceeeeeeeeeeeeenennn. Faktyczny termin

ZaKOoNCZeNIa......ccoeeveeeeeieeiiieeaen
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Umowna wartosé robét objetych odbiorem czsciowym:

4. Na podstawie szczegoOtowych edtin i poréwnanie ich z dokumentacfechniczi
stwierdza sj, ze roboty wykonane zostaty prawidtowo.
5. Wykonany obiekt odpowiada przekazaniu.

W zwiazku z powyzszym Komisja uznaje roboty wykonane przez

6. OKresS gwarancCji rWa ......ccccooooeiiiiiiiiiiiiieiiiiiiie e e e e e e e e eeeeeeneeend od daty
odbioru koncowego.
W tym okresie wykonawca obowizany jest na wiasny koszt usugé wszelkie wady

powstate z jego winy wskazane przezzytkownika.
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7. Uzytkownik otrzymuje nastepujace dokumenty:

a7
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Jastrzebie-zdro,

Zalqgcznik nr 9

PROTOKOL )
ODBIORU WYKONANYCH ROBOT
- KONCOWY ZADANIA NR .....coooorimriniciniicins.

1. Przedmiot

(010 | o] [0] (¥ LIUTE TR

2. Komisja w skiadzie:
(img i nazwisko) (funkcja) (przedsorstwo)

2. L ———————— e aa i ——————— przewodricy

TEermin roZPOCZECIA ......cevvveeeeeeeeiiieeeeieiieeeees termin
ZaKONCZENIA.....cevviieiiiieiicce e

Umowna wartosé robot:

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych w PEC Jastrzebie 48



% P E - PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SPOLKA AKCYJNA

Jastrzebie-zdroj

Warto §¢ rob6t

4. Charakterystyka wykonanych robét (dane techniczne zainstalowanychagiz,
rodzaj i ilas¢ jednostek wynikajcych z obmiaru)

5. Ocena wykonanych robat:
Na podstawie szczegoOtowego przelyl i pordwnania z dokumentacijtechnicza,
normami I obayzujacymi przepisami w zakresie budowy i eksploatacji
urzadzea energetycznych, stwierdzagsize roboty zostaty wykonane prawidiowo - /

nieprawidtowo /.

5.1.Wykaz stwierdzonych brakéw i usterek nie lirsitych eksploatacji obiektu

(urzadzenia), ktére wykonawca zobawuje s¢ usuré¢ w ustalonych terminach.

(nazwa braku lub usterki) (termin ugtaia)
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5.2.Wykaz stwierdzonych brakow i usterek, limityjch odbior i przekazanie do

eksploatacji obiektu:

6. Whnioski i decyzje komisiji:
Na podstawie oceny zawartej w punkcie 5, komigjgtgnawia:
6.1.uzné roboty za wykonane (nie wykonane) i obiekt za kazany (nie przekazany) do
eksploatacji;
6.2.uzné@ roboty za cgsciowo wykonane i obiekt przekazany warunkowo dgoedatacii,
do czasu usuatia usterek przez Wykonawgodanych w punkcie 5.1.
6.2.1. Nie dotrzymanie przez Wykonawterminéw okrélonych w punkcie 5.1.
bedzie skutkowato:
- naliczeniem kar umownych w wysa@.................. % za kdy dzien
zwioki;
- zgodh Wykonawcy na ich usuetie, na Jego koszt, przez inne
przedsgbiorstwo.
6.2.2. Na poczet kosztow uswmia usterek, Inwestor zatrzyma ................%.
wynagrodzenia umownego, ktérego rozliczeniegmgio protokolarnym
stwierdzeniu ich usuetia (dotyczy tylko p.6.2.)

6.3.Inne ustalenia
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8. Udzielone gwarancje przez Wykonawg
Okres gwarancji trwa, od daty odbioru:
( nazwa usglzenia, robot ) ( okres
gwarancji )

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych w PEC Jastrzebie o1
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Na tym protokot zakonczono i podpisano.

Podpisy cztonkéw komisji wg punktu 2.

2.0 2.
2.2 e ———— 2.6

2.3 e ——————— 2.7
2.4 i ———
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